
令和元年度 生物基礎評価問題 （７月２３日改訂）

第１問 腎臓についての以下の文を読み、下の問いに答えよ。

腎臓は腹部の背側に１対あり、ソラマメのような形をしている。腎臓に入った腎動脈は

細かく枝分かれし、毛細血管のかたまりとなって、（ ａ ）を形成する。それを（ ｂ ）

が包んだものが（ ｃ ）であり、そこから（ ｄ ）がのびている。（ｃ）と（ｄ）を合わ

せたものを（ ｅ ）という。多くの（ｄ）が集まって集合管となる。ヒトでは、心臓か

ら送り出される血液が（ａ）を通る時に、血液成分が（ｂ）へろ過されて、原尿になる。

原尿が（ｄ）や集合管を通る間に、いくつかの成分が再吸収される。これにはエネルギー

を使って行われる能動輸送が関わっている。再吸収されなかった残りは尿になり、ぼうこ

うへ送られ排出される。表は、健康な人にイヌリンを静脈注射した後、血しょう・原尿・

尿の成分の濃度を測定した結果を示したものである。もともと体内に存在しないイヌリン

（多糖類の一種）はろ過後、再吸収されずに、そのまま尿中に出てしまう。

問１ 文中の（ ）に適する語句を記入せよ。（知識）

問２ 下線部について、下の血液成分の中で（ｂ）へろ過されないものに「タンパク質」

がある。このタンパク質がろ過されない理由を２０字以内で述べよ。（知識）

問３ １分間に生成される原尿量はいくらか。ただし、尿は１分間に１ｍ L 生成される

ものとする。（知識・技能）

問４ イヌリン以外で濃縮率が最も高い成分はどれか。名称を答えよ。（技能）

問５ 原尿中のグルコースは１００％再吸収されている。このことは上表の何から言える

か。２５字以内で述べよ。（思考力・表現力）

問６ Ａさんは、Ｎａ の再吸収量はないと発言した。これは誤りである。Ａさんの誤り＋

をＡさんがわかるように説明しなさい。また、正しい再吸収量を求めなさい。ただし、

必要があれば四捨五入して小数第一位まで答えなさい。

（思考力・表現力）

問７ 腎臓での水分の再吸収率がおよそ９９．２％であることをわかりやすく説明しなさ

い。ただし、尿は１分間に１ｍ L 生成されるものとする。（思考力・表現力）



令和元年度 生物基礎評価問題解答用紙 注）漢字は正しく記入すること。
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令和元年度 生物基礎評価問題解答用紙 注）漢字は正しく記入すること。

問 ａ ｂ ｃ ｄ ｅ

１ 糸球体 ボーマンのう 腎小体 細尿管 ネフロン

問 糸 球 体 の 外 に 出 な い 大 き な 物

第１問 ２ 質 だ か ら 。

問 ３ 問 ４

１２０

ｍＬ 尿 素

問 原 尿 中 に は 存 在 す る が 尿 中 に

５ は 全 く 存 在 し な い か ら 。

問 Ｎａ の原尿と、尿での値を「濃度」でしか見ておらず、単なる数値の引き算をしたことが間違いである。正しくは＋

原尿中の濃度に原尿量をかけてＮａ 量を算出し、同様に尿中の濃度に尿量をかけてＮａ 量を算出し、これらの差＋ ＋

６

が再吸収量である。

正しいＮａ の再吸収量＋

４０４．６ 訂正箇所

ｍｇ

問 原尿量は 1分間あたり１２０ｍＬであり、この成分のほとんどが水である。よって、この１２０ｍＬは水分量と考え、

この値から１分間の尿量１ｍＬを差し引いた値、１１９ｍＬが再吸収された水分量である。さらに、この値を、原尿

７

中の水分量で割った値が再吸収量になる。

年 組 番 氏名

点

（７月２３日改訂）



学習指導要領 生物基礎 １２０ページ （７月２３日改訂）

（ア）神経系と内分泌系による調節

○イ 体内環境の維持の仕組み

この部分の評価問題を作成した。

コンセプトは、「少し視点を変えればこれまで普通に使っていた問題も評価問題になる」

ということにした。

従って、今回の問題は、どの学校でも出題すると考えられる腎臓に関する資料問題であ

る。

このように、これまで用いた問題を少し作りかえるだけで、思考力・表現力を問題がで

きれば、それほど苦なく問題作成ができると考えている。

出題意図

小問番号 問いたい力 出題意図

問１ 知識 ヒトの腎臓の基本単位であるネフ

ロンの構造を理解しているか。

問２ 知識 タンパク質のような高分子化合物

は濾過されないことを理解している

か。

問３ 知識・技能 尿の原料である原尿量を表を活用

して計算できる技能を有しているか。

問４ 技能 濃縮率を計算できる技能を有して

いるか。

問５ 思考力・表現力 表を正しく見ることができ、再吸

収が１００％であることをわかりや

すく説明できる表現力を有している

か。

問６ 技能・思考力・表現力 誤答の原因を分析し、それをわか

りやすく説明できる表現力を有して

いるか。また、正しい再吸収量を計

算できるか。

問７ 思考力・表現力 原尿及び尿の主成分が水であるこ

とから、これらの差が再吸収量であ

ることに気づき、それをわかりやす

く説明できる表現力を有しているか。


